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Intercambiadores de calor
de placas
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Descripcion y funcionamiento

Un intercambiador de placas ¢
siguientes elementos:

+  Chapon fijo [3 ]

¢+ Chapon movil [1]

+  Paquete de placas (superficie (5
Pernos de apriete [6 ]

Barras guia [2 ]

Conexiones [4 ]

La superficie de intercambio térmico esta constituida por un
conjunto de placas metalicas corrugadas (generalmente de acero
inoxidable) con el fin de aumentar la resistencia mecanica y la
capacidad de transferencia de calor.

El “paquete de placas” va montado entre el chapdn fijo (donde
van instaladas las conexiones) y el chapon movil. El cierre de la
unidad se realiza mediante los pernos de apriete.

Cada placa incorpora una junta que rodea la periferia y los
agujeros de las conexiones para impedir la mezcla de los fluidos
que circulan a través de canales alternativos y en contracorriente.

La corrugacion de la placa aumenta la superficie de intercambio.
Los puntos de contacto entre las placas posibilitan la utilizacion de
placas de espesor reducido y de minima resistencia al intercambio
térmico.

Los intercambiadores de calor Climafell siempre montan un
numero de placas par, con lo que disponen de un canal adicional en
uno de los circuitos. Este sera normalmente el de mayor caudal, con
el fin de reducir la pérdida de carga en el dicho circuito.

Las placas constituyen la superficie de transmision del calor y
son el elemento principal del intercambiador. En los intercambiadores
Climafell las placas estan fabricadas en acero inoxidable AISI 316 y
pueden presentar dos tipos distintos de corrugacion para el mismo
modelo.

|

Estos dos tipos de configuracion hacen variar las caracteristicas
térmicas del intercambiador. EI montaje de una u otra combinacién
de placas dependera de la dificultad del problema de intercambio
térmico (longitud térmica q).

Regulacién de la temperatura de salida

En algunos casos es necesario prever un sistema de regulacion
de la temperatura de salida del circuito secundario (BY-PASS). La
temperatura final se consigue mezclando el fluido de entrada del
circuito secundario con el fluido de salida del mismo circuito del
intercambiador.

La temperatura de mezcla se regula por medio del by-pass con
ayuda del termémetro de salida.

El objetivo principal que se persigue con este sistema es reducir la
pérdida de carga utilizando un caudal inferior, aumentando el salto
térmico.
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Salida

Entrada
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Aplicaciones

Las aplicaciones de los intercambiadores de calor a placas son
multiples.

Dentro de este catalogo se han calculado tablas para la
seleccion de los intercambiadores en las siguientes aplicaciones
de la climatizacion doméstica:

+ produccién de ACS con caldera, + calentamiento de agua de piscinas con caldera,

+ produccién de ACS con paneles solares, + calentamiento de agua de piscinas con paneles solares,

¢ produccién de ACS con bomba de calor, + calentamiento de agua de piscinas con bomba de calor...
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Modelo B C D Conexiones Caudal Espesor de la Superficie de Material de Material de
[mm] [ [mm] | [mm] | [mm] [ N° de placas | mm [RG] maximo [m3/h] placa [mm] la placa [m? las placas las juntas
de6a30 240
12N 1 4 7 1xn°l 1"1/4 M 17 2 AISI 31 NBR
G 80 80 35 60 4632350 320 3,1 x n°placas . 0,6 0,03 SI1316
de6a30 240 5 )
GC-8 180 762 640 60 432250 20 2,5 x n°placas 1"1/4M 17 0,4 0,07 AISI 316 NBR
G-30P 270 760 555 100 de6a48 360  3,1xn°lacas 1"12M 28 0,6 0,085 AISI 316 NBR
de6a30 470 2M 43
GL-13 330 775 590 135 de 32260 570 3,3 xn°lacas 04 0,12 AISI 316 NBR
de62a92 670 21zM n
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Produccion de ACS con caldera
Para la produccion de agua caliente sanitaria con caldera, }@:[m

hemos estudiado varios programas térmicos, dependiendo de e o
las temperaturas del circuito primario, ya que hemos considerado — <CRR=
constantes en todos los casos, las temperaturas del circuito

Potencia Primario Secundario
1 M lo] Pl |

secundario. [kcal] [ Modelo| Placas @ Canales |\ o | ih | mea
.. . 3/4 500 0,5 252 0,3

En las tablas de seleccion figuran todos los datos necesarios W 0 11 0 05
relativos al intercambiador de calor seleccionado. 0 1498 23 752 A4
. . . . 514 26 11

Los calculos se han realizado considerando una pérdida de el e o 1001 —
carga maxima en ambos circuitos de 5 mca. Para pérdidas de 6/5 ags 28 qgsy M
carga superiores a las indicadas en las tablas se puede reducir el 4;;? 3;‘2 12
nUmero de placas. i 2905 — 1801 —¢
716 4 15

Consumo de ACS sl 4% —,— 1788 —
Esta tabla nos proporciona de forma orientativa las 531 3.99 552 2.005 ;Z
necesidades de produccion de agua caliente sanitaria y el volumen 817 51 18

L. .. , L p 4.500 - 2.254 -

de acumulacién en funcién del nimero de viviendas y del nimero 6L/5L 45 2,1
de plazas de hotel. 98 5 L
P TL/I6L 5.004 42 2506 19

- 1110 49 16

Produccion . AAVETGE] Hoteles ! >

A | I

de ACS [ih] | AUmUIacion Tl o) medio| Nivel atto | Turismo s:://;:: 5.976 ;g 3.006 028
1.000 500 12 10 12 10 o s e
1.500 750 20 15 20 14 9LeL 6.984 é 3506 2'1
2.000 1.000 30 2 30 20 6L ' o e
2.500 1.250 45 34 35 25 o 15 s
gggg ;ggg gg gg gg 22 11L/10L 7.992 47 3.996 18
4.000 2.400 100 75 65 43 ?;Z; 2; 1;
o0 awo s @ w % @ sm 5 4s0 s
5.500 3.600 180 135 110 68 ?;ﬁ; 2; 115
6.000 4.000 200 155 125 77 WAL so 45 S0 18
Para el estudio de otros programas térmicos y para posibles 2'1‘;2('; 3;59 12
variaciones en los datos (caudal, perdida de carga...) que figuran BUTAL . 10980 52 5508 1:9
en las tablas, disponpmos de un completo programa que nos 10L/9L 38 12
1TLABL | oee 52 o, 18

11L/10L ’ 38 ' 1,2

1MLA0L 12996 45 6.516 14

12L11L 13.968 44 7.020 13

13L/12L 15.984 5 8.028 1,5

T TR
T T
11;’\:;1?;' 21.960 :’g 11.016 1’2
12::;5?(2)"\-/' 23.976 459 12.024 1 :g
i B 5 9% g

15M/14M  27.972 51 14040 15

16M/15M  29.952 52 15012 15

18MM7TM 32472 49 16272 14

19M/18M  34.956 5.1 17532 15

21M/20M 37440 49 18792 14

22M21M 39960 51 20052 15

24MI23M 42444 5 21276 14

25M/24M 44928 52 22536 15

2TMI26M  47.448 5 23796 14




Produccion de ACS con paneles solares térmicos

Circuito Circuito Circuito Circuito
primario secundario primario secundario

|
:
ﬁ

e Modelo | Placas Canales SISO SECURCENO el Modelo | Placas Canales SUISH SECURGENO
[keal] th | mca| vh | mea [keal] th | mca| wh | mea
314 50 05 500 03 5/4 0,2 02
5/6 w001 %5 qop 06 4L 00 T ¥ T
3L/4L 12 07 817 w01 03 g 02
718 501 08 sy 08 5L/4L 05 05
aLsL 14 1 1019 1501 04 s 03
819 2002 M o 09 7L/6L ' 06 05
5L/6L 16 1,2 12111 o0y 05 ey 04
1011 sy M e 8L/7L 0,7 06
6LI7L ' 17 “ 1,4 1514 pn 05 o 04
218 W ] 9L/8L 09 07
7U8L 18 15 17008 oo 08 Lo 04
914 13 12 10L/9L 1 08
8L/9L 19 17 1918 e 07 . 05
1516 po0s 13 goge 12 e 1 ' 08
9L/A0L ' 2 ' 18 22121 2996 %7 a0pp 05
T8 o0 13 ey 12 ENF K 08
10L1L 2,1 19 WAL 13 e 09
1819 on 15 ey 14 10MI9M 03 03
10LA1L 25 23 LA A e
20121 T 1MI10M 04 03
MLA2L 26 23 1BLASL o0 15 e
W2 A8, 15 [ 04 03
12L13L 26 24 BLATL oo 15 yem
13L14L 6516 27 6516 25 13M/12M 04 03
14150 7.020 27 7020 26 19L/18L 16 1,1
15L16L 7524 28 7524 26 o 0% T4 B0 T,
16LA7L 7992 29 7992 27 20L/19L 17 12
16LA7L 8496 32  84% 3 a0 o4 540 g
17L18L 9000 33 9.000 31 21L120L 18 12
oSl o 83 o, 32 swta 0 o4 5% g
omiom 16 13 2L e 29 13
1OU20L e 3T ooa 33 16M/15M 04 03
10MATM 15 1,2 17M16M 8496 04 6552 03
17M/16M 9000 05 6948 03

18M17M 9504 05  7.308 03

19M/18M 10008 05  7.704 03

Los valores que figuran en las siguientes tablas de seleccion se Debido al aumento del nimero de placas por la reduccion

han calculado para funcionamiento con agua en ambos circuitos.  del coeficiente de transmisién de calor para funcionamiento
Si en el circuito primario (colectores solares) se utilizan aditivos  con etilenglicol en el circuito primario, la pérdida de carga sera
anticongelantes (etilenglicol...) se debe aumentar el nimero de inferior a la correspondiente para el funcionamiento con agua. Los
placas dependiendo de la concentracion de etilenglicol, de acuerdo  factores de correccion para la caida de presion dependiendo de la

con los siguientes factores de correccion: concentracion son los siguientes:
+ 30% etilenglicol (Factor de correccion: 1,3) + 30% etilenglicol (Factor de correccion: 0,9)
+ 50% etilenglicol (Factor de correccion: 1,6) + 50% etilenglicol (Factor de correccion: 0,8)

NOTA: Se ha considerado una temperatura media en el circuito primario de 55°C.

Esquema de instalacion [produccion de
ACS con acumulador]
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Produccion de ACS con bomba de calor
P s0°C 2

Circuito
primario

> 45°C g P 55°C

Circuito Circuito
secundario primario

> 50°C g

Circuito
secundario

. Primari " ] Primari .
el Clel Modelo | Placas Canales SIS SECURGENO aiClel Modelo | Placas Canales SIS SECUNGENQ
[keal] th | meca| vh | mea [keal] th | meca| vh | mea
5/4 0,7 0,3 4/3 1,1 0,2
4L/3L 1.001 0,7 500 04 3L2L 1.001 1,1 3% 04
8/7 1,1 0,4 6/5 1,9 0,3
SLAL 2.002 16 1.001 07 SLAL 2.002 16 670 04
10/9 1,6 0,5 8/7 24 04
6L/5L 3.002 24 1.501 1 6L/5L 3.002 24 1.001 0,5
7L/6L 0,6 0,2 10/9 2,7 04
12111 2 0,6 7L/6L 3.996 3 1.336 0,6
8L/7L 3.996 2,5 2.005 0,9 7L/6L 1 0,2
9L/8L 0,7 0,2 12111 3 04
15/14 2 0,6 8L/7L 5.004 36 1.670 0,7
9L/8L 5.004 3 2.506 1,1 9L/8L 1 0,2
10L/9L 0,8 0,3 14/13 32 0,5
17/16 2,3 0,7 9L/8L 6.012 4,1 2.002 0,8
10L/9L 6.012 35 3.006 1,3 10L/9L 1,2 0,2
12L11L 0,9 0,3 16/15 34 0,5
19/18 2,6 08 10L/9L 7.020 45 2.336 0,8
11L/10L 7.020 4 3.506 14 11L/10L 1,3 0,2
13L/12L 1 0,3 18/17 36 0,5
22/21 2,6 0,7 11L/10L 7.992 4,9 2671 0,9
13L/12L 8.028 39 3.996 1,3 12L11L 1,5 0,2
15L/14L 1 0,3 20/19 38 0,5
14L/13L 43 14 13L/12L 9.000 47 3.006 08
16L/15L 9.000 1,1 4500 0,3 13L/12L 1,6 0,2
15L/14L 47 1,6 21/20 43 0,6
18L/17L 10008 1,1 5000 0,3 14L/13L 10.008 5,1 3.341 0,8
16L/15L 51 1,7 14L/13L 18 0,2
19L/18L 11.016 1,3 5508 04 16L/15L 1,016 5 3672 08
18L/17L 51 1,6 16L/15L ' 1,7 ' 0,2
20L/19L 12024 14 6.012 04 17L/16L 5 0,8
10M/9M 2,1 0,7 16L/15L 12024 18 3.9% 0,2
22L/21L 14 04 18L/17L 1299% 1,9 4.356 0,2
10M/9M 13032 2,5 6516 0,8 19L/18L 14.004 2 4,680 0,3
23L/22L 1,5 04 20L/19L 15.012 2,1 5.004 0,3
11M/10M 14004 24 7.020 0,8 21L/20L 16.020 2,2 5.328 0,3
1IMAOM 15012 27 7.524 0,9 22L/21L 24 0,3
12MM11M - 16.020 26 8.028 08 10M/9M 17028 4.2 5688 0,6
12MM11IM - 17.028 3 8.532 0,9 241/23L 2,3 0,3
13M/12M  18.036 29 9.000 0,9 11M/10M 18.000 39 6012 0,6

13M/12M  19.008 3,2 9.504 1
14M/13M 20.016 3 10.008 0
15M/14M  22.032 32  11.016
16M/15M  24.048 34  12.024
17M16M  26.028 35  13.032
18MM7M  28.044 37 14040 11
19M/18M  30.024 38 15012 1,1

1IM/10M 19.008 4,4 6.336 0,6
12M11M 20.016 41 6.696 0,6
12M11M 22.032 49 7.344 0,7
13M/I12M  24.012 5 8.028 0,7
14M/13M 26.028 5,1 8.676 0,7
15M/14M  28.008 52 9.360 0,7
16M/15M  30.024 52  10.008 0,7

9

ol
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Calentamiento de piscinas
P s0°C > 40°C g

Circuito Circuito
primario secundario

FEEIEE Modelo | Placas Canales Smario SSCUACENO
[keal] th | mca| h | mca
3/4 500 0,5 1.001 1,1
5/6 0,7 2
T 1.001 12 2.005 26
7/8 0,8 25
AL5L 1.501 15 3.006 36
8/9 11 34
5L/6L 2.005 1,7 3.996 44
6L/7L 04 11
1011 1,1 3,6
6L/7L 2.506 19 5.004 5
7L/8L 04 1,3
1112 14 44
8L/9L 3.006 1,6 6.012 46
8L/9L 0,5 1,5
13/14 1,3 45
9L/10L 3.506 1,7 7.020 51
9L/10L 0,5 1,6
14/15 1,5 51
1MLM12L 3.996 1,6 8.028 438
10L/11L 0,5 1,8
16/17 1,6 1,7
12L/13L 4.500 1,7 9.000 53
10L/11L 0,7 2,2
18/19 1,5 52
14L/15L 5.004 16 10008 51
1MLM2L 0,7 2,3
21122 14 49
16L/17L 5.508 1,6 11.016 51
12L/13L 0,7 24
18L/19L 1,5 51
13L/14L 6.012 0,7 12024 25
20L/21L 15 52
UL 6.516 08 13.032 26
15L/16L 7.020 08  14.040 27
16L/M17L 7.524 08 15012 28
17L/18L 8.028 08 16.020 29
18L/19L 8.532 08  17.028 3
19L/20L 9.000 09 18.036 31
20L/21L 9.504 09 19.044 32
21L/22L 10008 09 20016 33

Tabla orientativa de la potencia necesaria para la puesta
en régimen de las piscinas [de 12 a 26°C]

Produccién de Piscina cubierta [kcal/h] Piscina descubierta [kcal/h]

ACS [I/h] 24 horas | 48 horas 24 horas | 48 horas
25 16.500 9.200 21.500 14.200
50 32.900 18.300 43.000 28.300
75 49.300 27.400 64.300 42.400
100 65.700 36.500 85.700 56.600
125 82.100 45.700 107.200 71.000
150 98.500 54.800 128.500 84.900
175 115.000 64.000 150.000 99.000

200 131.400 73.100 171.400 113.200
250 164.200 91.400 215.000 141.300
300 197.000 110.000 257.000 140.000

PROFUNDIDAD MEDIA ESTIMADA: 1,5 M

La potencia total necesaria es el resultado de la suma de la potencia
pérdida en superficie mas la potencia de puesta en régimen o precalentamiento.

P s0°C o

Circuito
primario

> 30°C g

Circuito
secundario

. Primari .
e Modelo | Placas Canales SIS SCCURESHO
I/h | mca I/h | mca
3/4 500 0,5 716 0,6
3/4 1.001 19 1433 2,2
3/4 1.501 41 2.146 48
5/6 2,7 39
AL/l 2.002 39 2.862 49
6/7 2,9 4.4
5L 2.506 35 3.578 29
718 3,1 4,9
BL6L 3.006 33 4.284 49
8/9 32 53
oL 3.506 32 5.004 5
10/11 2,8 47
7180 3.996 31 5.724 51
1112 2,9 5
BL/oL 4.500 31 6.444 51
13/14 2,6 4.6
9L/10L 5.004 31 7164 52
14/15 2,8 49
1ML12L0 5.508 2,6 7.884 4.6
6L/7L 2,6 4
15/16 2,9 52
12L/13L 6.012 2,7 8.568 48
6L/7L 3,1 47
17/18 2,7 49
13L/14L 6.516 2,7 9.288 49
7L/8L 2,7 43
18/19 2,8 52
14L/15L 7.020 28 10.008 5,1
7L/8L 3,1 49
20/21 2,7 5
15L/16L 7.524 18 10728 53
8L/9L 2,8 45
21/22 2,8 52
17L/18L 8.028 2,7 11448
8L/9L 32 5,1
18L/19L 2,8 52
9L/10L 8.4% 2,9 12.168 47
20L/21L 2,7 5,1
oL 9.000 26 12.888 45
10L/11L 9.504 29  13.644 5
11L/12L 10.008 2,7 14292 47
12L/13L 11.016 28 15732 49
13L/14L 2,9 5,1
SMAOM 12.024 26 17172 43
15L/16L 2,6 47
OVAOM 13.032 31 18.612 5
16L/17L 2,7 49
TOMATN 14.004 29 20.016 28
17L/18L 2,8 5,1
1IM/12M 15012 2,8 21456 47

Dada la complejidad de los factores que influyen en el caculo de la
potencia perdida en superficie (evaporacion, conveccion, radiacion...) en el
que intervienen la presion de saturacion del vapor de agua a la temperatura
del agua de la piscina y la presion parcial de vapor en el aire circundante, y,
con el fin de simplificar el calculo, en la tabla adjunta se han considerado unos
valores de dispersion totales de 110 kcal/h m2 para las piscinas cubiertas y de
410 kcallh m2 para las piscinas descubiertas.

Para el célculo de la potencia de puesta en régimen se ha considerado un
periodo de precalentamiento de 24 y 48 horas con un salto térmico de 14°C.
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